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1 Allmant
1.1 Bakgrund

Karlskoga kommun planerar att utoka detaljplaneomradet for Stordngen Vastra pa fastigheten
Karlskoga Hogasen 2:139, i syfte att utoka befintligt handels- och verksamhetsomrade.
Omradet ar belaget i den sydvastra delen av Karlskoga tatort, langs vag 205, se Figur 1.
Handelsomradet planeras att utokas at vaster langs den norra sidan av vag 205. Omradet
angransar till en skogsvag i séder och skogsmark at norr. Pa uppdrag av Karlskoga kommun har
Norconsult AB upprattat foreliggande dagvattenutredning for Stordngen Vastra.
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Figur 1. Orienteringskarta for planomrddet, Stordngen Vdstra. ©Lantmditeriet.

1.2 Syfte och mal

Syftet ar att utreda vilken paverkan en framtida exploatering skulle medféra géllande
dagvattnets forandrade flédes- och fororeningsbelastning. Samt ge forslag pa atgarder och
kravstéllning i detaljplan beroende pa eventuella behov av flodes-, magasinerings- och
reningskrav.
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1.3 Avgransningar

Utredningen utgar fran foreslagen utformningsskiss av detaljplanomradet, se Figur 2. Granser
och utformning har i viss man justerats parallellt med arbetet med framtagandet av
detaljplanen. Naturomradet (gront) i Figur 2 ar inte medraknat i foreliggande utredning vad
géller flodes-och fororeningsberakningar, och har under arbetets gang tagits bort fran
detaljplaneomradet. Vidare har oversiktligt hojdsattningsforslag, grundkarta och befintligt VA-
ledningssystem fran Karlskoga kommun samt platsbesék anvdnts som underlag for
utredningen.

Gron = naturomrade
Brun = detaljhandel -

Lila= ambulansstation e St SR i o
Utryckningsy&ag for ambulans

Figur 2. Féreslagen utformningsskiss av detaljplaneomrddet framtaget av Globark (mottaget 2024-10-02). Férslaget
har varit utgdngspunkten i utredningen. Grdnser och utformning har i viss man justerats under arbetet med
framtagande av detaljplanen.

Karlskoga kommun saknar idag en generell dagvattenstrategi och -policy. Berdakningar och
antaganden har genomférts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110! med tillhérande
bilagor 10-1a och 10-6a samt Svenskt Vatten Utvecklings rapport Utformning och
dimensionering av anldggningar fér rening och flédesutjimning av dagvatten?.Modellering av
forandrad fororeningsbelastning har gjorts i StormTac Web (v.24.3.2). Inga provtagningar har
gjorts for utredningen. Féroreningsberdkningar baseras darmed pa schablonvarden. Dessa bor

! Svenskt vatten (2016). Avledning av dag-, driin- och spillvatten: Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmédnna avioppssystem. Publikation 110. Stockholm: Svenskt Vatten
AB.

2larm, T. & Blecken, G. (2019). Utformning och dimensionering av anldggningar fér rening och
flédesutjdmning av dagvatten. Rapport Nr. 2019-20. Svenskt Vatten AB.
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tolkas med storsta forsiktighet och endast ses som en grov indikation till férandrad
fororeningsbelastning till recipient.

2 Forutsattningar
2.1 Befintlig dagvattensituation

Planomradet &r ca 11 ha och bestar i dagslaget av naturmark, till viss del avverkad. Omradet
lutar at sydost ner mot vag 205. Nivavariationen i omradet ligger mellan ca +130 m vid den
hosta punkten ner till en niva kring +110 i det s6dra hornet vid vag 205. Befintliga
markférhallanden bestar till storsta del av sandig mordan med inslag av glacial lera och ytligt
berg?, se Figur 3. Skattat jorddjup fér mordnen &r 1-3 m och foér leran mellan 1-10 m*.
Genomslappligheten ar enligt SGU kartvisare 1ag i omraden med lera och medelhég dar moréan
forekommer®.

medstorp /

Ungefarlig
planomradesgrans

Figur 3. SGU jordartskarta. Ungefirligt planomrddesgrds, svart linje.

3 Svergies geologiska undersdkning (u.d). SGU Jordartskarta 1:25000—1:100 000.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [2024-12-18]

4 Sveriges geologiska undersékning (u.8). SGU Jorddjupskarta https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html [2024-12-18]

5> Sveriges geologiska undersdkning (u.d). SGU Genomslépplighetskarta.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html [2024-12-18]
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Avrinning sker i sydostlig riktning ner mot vag 205 och vidare mot recipient, sjon Mdéckeln.
Omradet kan delas in i mindre avrinningsomraden som passerar genom olika trummor under
vag 205, se Figur 4. Planomradet tillhor 4 olika avrinningsomraden, numrerade 2-5 enligt Figur
4, utifran befintlig topografi.

Figur 4. Befintliga avrinningsomrdaden inom och i anslutning till planomrddet. Planomrddet dr markerat med réd
streckad linje. Avrinningsomrade 2-5 gdr genom planomrddet. Vita linjer = béick/diken med flédesriktning.

Planomradet saknar idag kommunalt dagvattenledningsnat. Narmsta kommunala
dagvattensystem aterfinns vid handelsomradet sdder om vag 205. | detta omrade finns
dikessystem, fordrojningsanlaggningar samt dagvattenledningar. Vidare beskrivning under
avsnitt 2.1.1.

Det finns idag inga kdnda problem med dagvatten inom planomradet. Daremot finns det
skredkanslighet vid hoga floden i backravinen séder om vag 205 dit backen genom
planomradet (avrinningsomrade 3) fortsatter samt problem med hoga fléden och
Oversvamningar i andra backar/diken med utlopp till recipienten. Hansyn till ravinen har
beaktats i foreslaget system och planerade utsldappspunkter for dagvatten. Det &r
fortsattningsvis i senare skeden en viktig forutsattning att ta hansyn till da det kan paverka
kapacitet i det mottagande systemet for dagvatten samt ytbehov for fordrojningsanlaggningar.
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2.1.1 Inventerade trummor

Vid platsbesok som genomfordes 2024-11-06 inventerades trummor inom och i anslutning till
planomradet, se Figur 5.

'| 9. ®400-600 BTG

B 9600 BTG
14 @800 BTG
M

Figur 5. Inventerade trummor i anslutning till planomrddet. Ungefdrlig gréins av detaljplaneomradet dr markerat
med réd streckad linje. Avrinningsvédgar som bdckar och diken dr markerade med bld linjer. Avrinningsomraden dr
markerat med svart linje.

Avrinningsomrade 1 avrinner genom trumma 14 under vag 205 och vidare i den s6dra
backravinen ner mot recipient. Inom avrinningsomrade 1 finns dven trumma 13 som gar under
en mindre avfartsvag fran vag 205.

Avrinningsomrade 2 avrinner genom trumma 8 vidare till trumma 10 och 11. Efter trumma 11
gar ett dike som ansluts till den norra backravinen och trumma 12. Lansstyrelsen har beviljat
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omledning av detta dike till den sédra bickravinen® i samband med ny detaljplan séder om vig
205.

Avrinningsomrade 3 avrinner till en back som kommer fran trumma 1, norr om planomradet,
och rinner vidare ner genom skogsmarken innan den passerar under vag 205 genom trumma
6, 31200. Bicken fortsatter genom trumma 7 och 9 dar den sedan nar den norra backravinen
och till sist trumma 12 innan utlopp till recipient.

Avrinningsomrade 4 avrinner genom trumma 4 under vag 205 till ett dikessystem runt
Biltemas parkering som ligger sydost om vagen. Dikessystemet fortsatter till trumma 5 vilken
leder vatten till ett fordrojningsmagasin. Vid hoga floden braddar vattnet norr ut mot
kupolbrunn och dagvattenledning som gar forbi Basse’s bilvard till ett dike for att fortsatta
sydost mot recipient.

Avrinningsomrade 5 avrinner till trumma 2 och 3 och fortsétter i dike. Enligt Karlskoga
kommun finns det erosionsproblematik i detta dike da det svdanger av soder ut.

2.2 Skyfall och 6versvamning

Skyfallsanalys fran Lansstyrelsen Orebro |3n finns redovisad i Figur 6. Kartan visar ldgpunkter
och flodesvagar vid skyfall. Lagpunkter langs med Fabrodalsbdcken samt vid vag 205 ar
markerade i kartan. Skyfallsstraken foljer diken och de laga partierna i omradet innan utlopp
sker till sjon Mockeln. Tre storre lagpunkter med staende vatten, > 0,5 m, kan ses langs med
Fabrodalsbacken som korsar genom planomradet, se markering i Figur 6. Karteringen bygger
pa Lantmateriets hojddata med 2 m uppldsning. Da karteringen ar grov kan detaljer sa som
trummor, ledningsnat eller kapacitet av vattendrag vara begransande.

6 Lansstyrelsen Orebro 14n (2024). Dispens frén biotopskyddet fér igenléggning samt omledning av dike
pa fastigheten Hégdsen 2:156 m.fl., Karlskoga kommun. (Diarienummer: 6203-2024).
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Figur 6. Karta 6ver lagpunkter och flodesvdgar vid skyfall. Karta frdn Lénsstyrelsens kartverktyg Klimat-GIS’. med
bakgrundskarta © Lantmdteriet. Lagpunkter Icings med Fabrodalsbécken samt vid vdg 243 dr markerade i kartan.

Ytlig avrinning har dven analyserats med hjalp av Scalgo Live, ett program som ger en
oversiktlig visualisering av rinnstrak och lagpunkter. Scalgo Live baseras pa Lantmateriets
markhojdmodell med en uppldsning pa 1x1 meter. | programmet har korrigeringar for
trummor inforts dar rinnstrak passerar exempelvis vagar eller jarnvagar, vilket markeras med
rosa cirklar i Figur 7. Vid dessa punkter skapas trummor med obegransad kapacitet. Dock ar
modelleringen statisk, vilket innebar att hansyn inte tas till trummornas faktiska kapacitet, och
ingen damning vid trummor inkluderas i berdkningarna. Detta medfor att modellen kan férbise
trummor med otillracklig kapacitet och darmed underskatta risken for Gversvamningar.

7 Lansstyrelsen Orebro ldn KlimatGIS https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=fede4caebbd44e638e829c54eal8dc0a [2025-04-15]
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| Lagpunkter

Figur 7. Rinnvdgar och Iagpunkter vid skyfall enligt Scalgo Live. Trummor som tagits med i analysen ér markerade
med rosa ring samt numrerade enligt inventerade trummor frdn platsbesok.

Det kan ses att endast lagpunkten vid vdg 205 och i den s6dra backravinen syns i analysen fran
Scalgo Live jamfort med Lansstyrelsens skyfallskartering.

Trummornas verkliga kapacitet vid skyfall ar sannolikt begréansad, vilket innebér att den
verkliga situationen vid ett skyfall troligtvis ligger mellan de tva modellernas resultat och
antaganden. Trots skillnaderna illustrerar bada modellerna potentiella risker och identifierar
omraden som riskeras 6versvammas vid skyfall. Sammanfattningsvis kan ses att inga storre
lagpunkter finns inom planomradet och omradet riskeras idag inte 6versvammas vid skyfall.
Det finns nagra lagpunkter nedstroms planomradet vilket bér beaktas i planprocessen och
utformning av skyfallsstrak.
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2.3 Recipient Mdockeln

For samtliga vattenforekomster finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) av Sveriges
vattenmyndigheter. Dessa beskriver malet for vilken kvalitet en vattenférekomst ska uppna till
en bestamd tidpunkt, med malet att samtliga vattenférekomster ska na God status. Recipient i
det har fallet 4r Méckeln, med huvudavrinningsomrade Géta Alv - SE108000. Totalt
delavrinningsomrade till Méckeln ligger pa ca 52 km? med blandad markférdelning av
skogsmark, villa och centrumbebyggelse samt fastigheter for verksamhet och industri.
Trafikintensiteten i delavrinningsomradet bedéms som hog enligt VISS.

Médckelns ekologiska och kemiska status klassas som Mdttlig respektive Uppndr ej god status &.
Utslagsgivande for bedémningen av ekologisk status ar biologiska kvalitetsfaktorer fisk och
bottenfauna. Sjon dr dessutom hydromorfologiskt paverkat vad galler konnektivitet
(vandringshinder). Klassificeringarna for naringsdmnen och forsurning visar hog status. Status
for naringsdmnen beddms utifran medelvarde for totalfosfor i recipienten.

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av hoga halter bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar som beddms Overstiga gransvarden i samtliga
vattenférekomster i Sverige pa grund av atmosfirisk deposition. Ovriga prioriterade amnen
(dioxiner, hexaklorbensen (HCB) och PFOS) ar klassade med god status.

Lokala paverkanskallor med betydande paverkan for statusklassningen bedéms vara
férorenade omraden och transport och infrastruktur. Trafikintensiteten ar hog inom
avrinningsomradet och vagdagvatten bedéms som en avgérande kalla till fororeningar.

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér Méckeln under férvaltningscykel 3 (2017-2021).

Statusklassning Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig Mattlig ekologisk status 2033
Kemisk status o )
Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Recipienten har mindre stranga krav nar det galler forbattring av statusen foér bromerande
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar

Vattenférekomstens MKN ar bestamd till att uppna kvalitetskrav Mdttlig ekologisk status 2033
samt God kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav for fororeningshalter av bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Halterna far dock inte 6ka. Férekomsten av
amnena beror pa atmosfarisk deposition. Att uppna god status for dessa @mnen bedéms
tekniskt omojligt och darfor ar detta ett undantag som generellt géller vattenforekomster i
Sverige. Normen anger en lagstaniva och angiven status i normen far inte paverkas av en
verksamhet sa att angiven kvalitet pa vattenférekomsten blir sémre an nuvarande status.

8 VISS Vatteninformation Sverige (u.d8) Méckeln
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA83141000 [2024-12-02]
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Kvalitetskravet mattlig ekologisk status 2033 innebér ett undantag fran att na god ekologisk
status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till delar av hydrologisk paverkan av
vattenkraftsproduktionen och de biologiska och morfologiska konsekvenserna av denna
paverkan. | 6vrigt ska basta mojliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga
atgarder, uppnas i vattenférekomsten®. Det kemiska kvalitetskravet innebar att oavsett det
mindre stranga kravet for atmosféarisk deposition ska lokala paverkanskallor inte bidra till sénkt
status for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Lokala paverkanskallor
ska inte heller 6verskrida for andra prioriterade @mnen.

9 VISS Vatteninformation Sverige (u.d8) Méckeln
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA83141000 [2024-12-02]

10
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3 Framtida situation

Detaljplaneomradets framtida utformning medfor en férandrad markanvandning med
anlaggningsytor avsedda fér handel och verksamhet med bland annat byggnader och
trafikerade ytor. Tomtindelning ar inte faststalld. Utifran foreslagen skiss (Figur 2 ovan) och
oversiktligt hojdsattningsforeslag for mark och lokalgator foreslas framtida ytor avrinna enligt
Figur 8.

Delomrade 1 foreslas slappas till utlopp Soder till trumma 14 enligt inventeringen (figur 4).
Detta for att avlasta den norra backravinen som har kand skredproblematik och inte leda in
dagvatten till ny detaljplan sdder om vag 205/243. Delomrade 2 f6reslas slappas till utlopp for
befintlig back. Backen genom omradet foreslas att ledas om genom detaljplaneomradet for att
skapa rimliga granser for tomtytor. Omledningen bidrar ocksa till sdker avledning av
naturvattnet genom omradet. Backen foreslas hallas avskild fran dagvattensystemet inom
detaljplaneomradet utifran ett flodes- och féroreningsperspektiv. Delomrade 3 foreslas
slappas till utlopp Norr 2 vid trumma 4. Delomrade 4 foreslas sldppas till trumma 2 i utlopp
Norr 1.

UTLOPF HORR 2

Figur 8. Orienteringskarta for framtida avrinningssituation.

11
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3.1 Avrinning vid exploatering

Dagvattenavrinning fran en framtida exploatering berdknas enligt rationella metoden i enlighet
med P110%. Avrinning inom omradet férvantas ske fran tak- och asfaltsytor dar fordelningen
tak- och asfaltsyta har antagits utgora 50 % vardera av den totala ytan. Avrinningskoefficienter
antas utefter ytornas karaktar enligt P110%: tak 0,9 och asfaltyta 0,8. Avrinningskoefficient fér
befintlig avrinning fran skogsmark antas till 0,1. Klimatfaktorn antas till 1,25 i enlighet med
P110.

Kommunen saknar generell dagvattenstrategi och -policy. Fér nya omraden, dar typ av
verksamhet for utbyggnation ar okdnd vid ett industriomrade, saknas idag generella riktlinjer
for hantering av dagvattenfloden. | och med omradets placering och bebyggelsetyp antas
omradet motsvara tét bostadsbebyggelse enligt P110* och VA-huvudmannen bir ansvar for
regn med aterkomsttid 10 ar inkl. klimatfaktor for trycklinje i markniva. Kommunen bar
ansvaret att hantera markoversvamning med skador pa byggnader som féljd som definieras
med aterkomsttid upp till minst 100 ar.

Framtida dagvattenfléden har berdknats fér 10- och 30-arsregn med klimatfaktor. Fldden har
beraknats till befintliga trummor under vag 205 for befintligt respektive nytt avrinningsomrade
vid exploatering baserat pa foreslagen hojdsattning inom planomradet. Tabell 2 redovisar en
oversiktlig berakning av floden vid de fyra trummorna (utlopp) for befintlig situation inom
detaljplaneomradet (avrinningsomraden enligt Figur 4) och exploaterad situation
(avrinningsomraden enligt Figur 8). Enligt berakningarna kan ses att flodet 6kar vid
exploatering. Fordréjningsbehovet vid exploatering beror av var dagvattnet planeras avledas
samt kapaciteten i mottagande system.

Tabell 2. Fléden fér befintlig och exploaterad situation vid de fyra utloppen.

Ytor (ha) Fléde (I/s) + rinntid (min)
vid olika aterkomsttider

Area Reducerad ‘ 5ar 10 ar 30 ar
area (*2ar)
Utlopp Befintligt 1,38 0,138 17 1/s 211/s -
Norr 1 20 min 20 min
Exploaterat 1,38 1,01 - 290 /s 4201/s
10 min 10 min
Utlopp Befintligt 1,45 0,145 17 1/s 22 1/s -
Norr 2 20 min 20 min
Exploaterat 2,39 2,03 - 5801/s 8301/s
10 min 10 min
Utlopp Befintligt 6,72 0,67 60 I/s* 101 1/s -
Bef Back 20 min 20 min
Exploaterat 1,28 1,09 - 3101/s 450 1/s
10 min 10 min
Utlopp Befintligt 2,19 0,22 201/s 251/s -
Soder 30 min 30 min
Exploaterat 5,2 4,42 - 12601/s 1810 1/s
10 min 10 min

12
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Kapaciteten i det mottagande systemet har bedémts teoretiskt, da ingen flodesmatning eller
kapacitetsmatning av det befintliga systemet har genomforts. Erfarenheter om systemet
nedstroms har samlats in fran kommunen. Utgangspunkten i resonemanget har varit att
utnyttja kapaciteten i det mottagande systemet, eftersom det ar nara till recipienten, med
forutsattning att inte férvarra situationen nedstroms.

For att undvika att belasta den norra backravinen har avrinningsomradet till denna minskats. |
stallet foreslas att det storsta avrinningsomradet, omrade 1, leds till en trumma langre s6derut
langs vag 205. Detta ska avlasta den norra backravinen och inte forvarra dess funktion eller
skick. Kapaciteten i det mottagande systemet fran planomradet beror ocksa till stor del pa de
befintliga trummorna under vag 205. Kapaciteten har beraknats teoretiskt, men den faktiska
kapaciteten ar inte kand.

Vid platsbesok konstaterades att mycket sly och annat material finns i vagen, vilket minskar
den faktiska kapaciteten. Den tillatna avtappningen har sammanfattningsvis berdknats utifran
bedémningar och hansyn har tagits till bade befintlig kapacitet i trummorna samt berdknade
befintliga fléden till utloppspunkterna. Detta for att inte fordndra vattenbalansen i omradet
negativt.

3.2 Fororeningspaverkan

Fororeningar som forvantas komma fran omradet ar naringsamnen, metaller, olja,
suspenderade amnen och organiska foreningar (BaP). BaP (Benso[a]pyren) ar ett &mne som ar
representativt for polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Modellering av fororeningspaverkan vid forandrad markanvandning har gjorts i
modelleringsverktyget StormTac Web (v.24.3.2). Féroreningshalterna som anges i StormTac ar
arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbérd. Historisk arsnederbord 1991-2020
ar 774 mm™ for matstation Karlskoga med inkluderad korrigering for méatfel pa 10%*.. Befintlig
belastning fran planomradet har beraknats utifran schablonvarden for skogsmark. Exploaterad
belastning har berdknats utifran en markanvandning motsvarade centrumomrade, vilket
innefattar ett omrade med handel och verksamheter av olika slag, inkluderande byggnader och
trafikerade ytor. Beraknade varden bor tolkas med forsiktighet da schablonvarden varierar
kraftigt beroende pa material och platsers specifika forutsattningar. Resulterande varden ger
endast en 6versiktlig bild av féroreningsbelastning till féljd av exploatering i forhallande till
befintlighet.

Det saknas idag nationella krav pa utslapp av féroreningshalter i dagvatten. Riktvardesunderlag
har tagits fram som bedémningsgrund av vissa kommuner. Karlskoga kommun saknar egna
styrdokument sa berdknade varden jamfors med riktlinjer framtagna av Riktvardesgruppen for

10SMHI (2021). Dataserier med normalvérden fér perioden 1991-2020.
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020-
1.167775?1=null [2024-12-19]

11 Alexandersson, H. (2003). SMHI Meteorologi: Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk
metodik. Nr 111. Norrképing: SMHI.
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Stockholm lan22 (vilka dven Stormtac hanvisar till for jamforelse av féroreningshalter),
Miljéférvaltningen for Géteborgs stad'® och NSVA (Nordvéstra Skanes Vatten och Avlopp)*“.
Tabell 3 redovisar utgaende féroreningshalter for befintlig och exploaterad markanvandning
vilka jamfors med ett sammanslaget intervall av framtagna riktvarden. Tabell 4 redovisar
fororeningsbelastningen for befintlig och exploaterad markanvandning. Fosfor, zink och
suspenderat substans 6verstiger riktvardena vid exploaterad markanvandning. Resterande
amnen ligger inom intervallet for respektive amne. Féroreningshalten okar vid exploatering for

samtliga amnen jamfort med befintlig markanvandning.

Tabell 3. Féroreningshalter fran omradet vid befintlig respektive exploaterad markanvidndning i jimférelse mot

framtagna riktvdrden.
Befintlig

Exploaterad

Riktvarden sammanslaget

markanvandning markanvandning intervall
Halt ug/l g/l ug/l
P 16 250 50-200
N 310 1800 1250-2500
Pb 2,7 15 8-28
Cu 5,7 28 10-30
Zn 16 140 30-90
cd 0,093 0,84 0,4-0,9
Cr 2,3 4,3 7-15
Ni 2,9 7,8 15-68
Hg 0,0064 0,045 0,03-0,07
SS 17 000 85 000 25000-60000
Olja 82 1300 400-5000
BaP 0,0047 0,086 0,03-0,27

Tabell 4. Féroreningsbelastning fran omrddet vid befintlig respektive exploaterad markanvéndning.

Mangd

Pb
Cu
Zn
Ccd
Cr

Hg
SS
Olja
BaP

Befintlig Exploaterad
markanvandning markanvandning
kg/ar kg/ar
0,5 16
9,9 120
0,084 0,95
0,18 1,7
0,51 8,8
0,003 0,053
0,072 0,27
0,091 0,49
0,0002 0,0028
540 5300
2,6 79
0,00015 0,0053

12 Riktvardesgruppen (2009). Férslag till riktvéirden fér dagvattenutslipp: Regionala dagvattenndtverket
i Stockholms Ién. Stockholm: Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting.

13 Miljpforvaltningen Géteborg stad (2020). R2020:13 Riktlinjer och riktvirden fér utsldpp av férorenat
vatten till dagvattenndt och recipient.

14 Nordvistra Skanes Vatten och Avlopp (2015). Dagvattenplan Bjuvs kommun — Bilaga 3 - Riktvéirden fér
dagvattenutslipp i kommunerna Bdstad, Bjuv, Helsingborg, Landskrona, Svalév och Astorp.
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4 Forslag pa framtida dagvattenhantering

Foreslagen utformning av dagvattenhantering utgar fran oversiktligt héjdsattningsféreslag och
hansyn till nedstroms dagvattensystem och detaljplan, se foreslagen framtida
dagvattenhantering i Figur 9. Indelning av nya avrinningsomraden inom planomradet till
respektive dagvattenmagasin for fordréjning och rening har gjorts utifran foreslagen
hojdsattning och utformning av lokalgata genom omradet.

Principen for foreslagen hantering innefattar att vattnet leds via 6ppna diken till torr damm
(magasin) med huvudfunktion férdréjning samt rening. Befintlig back rekommenderas ledas
om inom omradet for att mojliggéra en god tomtindelning. Tva alternativ av omledning av
back ar foreslaget i Figur 9. Bada alternativen innebar att backen foreslas ledas ner mot
lokalgatan inom detaljplaneomradet och sedan folja den s6édra sidan av lokalgatan. Detta for
att separera dagvatten fran hardgjorda ytor och naturavrinning. Utformningen ar 6versiktlig
och det finns majlighet att justera dragningen beroende pa tomtindelning.

Foreslaget system av 6ppna diken och vidare fordrojning av ett framtida 10-arsregn och rening
i torra dammar ger ett jamnare flode vilket minskar risk for uppgrumling av uppsamlat
sediment och fororeningar. Dessutom kan stérre mangder hanteras dven vid storre floden an
de normala arsfloden som reningsanlaggningar ofta dimensioneras for. Att flédesutjamna ett
regn med aterkomsttid 10 ar, som foreslagits, kommer oftast ge ett jamnare flode ut i
recipienten. Detta minskar risk for erosion och uppgrumling, samt paverkar de
hydromorfologiska forhallandena i nedstroms system i lagre utstréackning, férutom vid storre
regn.
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OMLEDNING BACK ALT 1
OMLEDNING BACK ALT 2
AVRINNING EXPL. YTOR, DIKE
MAGASIN

Figur 9. Orienteringskarta for foreslagen framtida dagvattenhantering. Bakgrundskarta: © 2025 Microsoft
Corporation

4.1 Delomraden

Da tomtindelning dnnu ej faststallts ar indelningen av ytor ungefarlig. Beraknad volym for
fordrojning av ett framtida 10-arsregn for de redovisade magasinen presenteras i Tabell 5.
Tilldten avtappning ar berdknad utifran befintliga floden for utloppspunkterna och kapacitet i
mottagande system, med anpassning till skillnad mellan befintliga och framtida
avrinningsomraden. Foreslagen hantering beskrivs for respektive omrade nedan.

Tabell 5. Magasinsvolym och area fér fordréjningsanldggningar per avrinningsomrdde.

Avrinningsomrade Reducerad area Magasinsvolym [m3] | Magasin area Tillaten avtappning
[ha] [m2] (I/s)

Omrade 1 4,42 1100 1140 80

Omrade 2 1,10 150 390 70

Omrade 3 2,03 500 760 40

Omrade 4 1,02 300 530 17

4.1.1 Omrdde 1

Omrade 1 forslas ha en gemensam torr damm fér fordréjning séder om ny utfartsvag fran
Ambulansstationen. Dagvattnet foreslas avledas i 6ppet dike langs lokalgatan till magasinet,
som har en férdréjningsvolym om ca 1100 m3. Utloppet féreslas forlaggas till dppet dike langs

16



Norconsult %

med vag 205 och passerar under vag 205 ca 250 m séderut vid befintlig trumma nr 14 och
vidare till den sédra backravinen.

Antingen kan utloppet ledas till befintligt grasdike som ags av Trafikverket. For att vattnet ska
kunna ledas till trumma 14 behdéver diket nivajusteras pa en stracka av ca 25 meter séder om
trumma 10 for leda vattnet vidare soder ut. Befintligt dike avrinner genom trumma 10.
Alternativt kan ett nytt dike forlaggas utanfor Trafikverkets vagomrade ner till trumma 14.
Trumma 14 bedoms ha tillrdcklig kapacitet for att ta emot tillkommande dagvattenflode fran
exploateringen efter fordrojning.

Berdknad tillaten avtappning ar 80 I/s vilket motsvarar 50 % fylld ledning i en 400 trumma.
Flodet ar hogre an befintligt flode till utloppspunkten eftersom ett stérre avrinningsomrade
foreslas ledas till det s6dra utloppet for att minska belastningen pa den norra backravinen.
Tilldten avtappning anses rimlig utifran kapaciteten i nedstréms system.

4.1.2 Omrdade 2

Omrade 2 foreslas avledas med dagvattenledningar till tva magasin langs vag 205. Efter
fordrojning och rening slapps vattnet till utloppet for befintlig back. Beraknad volym for
magasinen r totalt 150 m3. Férdelning av volym mellan de tvd magasinen kan justeras
beroende pa backens omledning och tomtindelning. Tillaten avtappning ar antagen till
befintligt flode vid ett 2-arsregn med 20 min rinntid vilket berédknats till 60 I/s. Detta innebar
att flodet vid exploatering fordrojs till befintligt flode.

4.1.3 Omrdde 3

Omrade 3 foreslas ha en ytlig avrinning mot 6ppna diken langs vag 205 som leds vidare till en
torr damm med en férdrdjningskapacitet om ca 500 m3. Omradet avleds sedan till utlopp Norr
2. Tillaten avtappning &r antagen till 40 I/s, vilket motsvarar 25 % fylld ledning i en 500 mm
trumma. Antagen avtappning dr nagot hogre an berdknat befintligt flode vid ett 10-arsregn (22
I/s) men det anses accepterat med tanke pa kapaciteten i nedstrdms system.

4.1.4 Omrdde 4

Omrade 4 foreslas avrinna mot ett 6ppet dike norr om lokalgatan, och vidare till en torr damm
i det norra hdrnet av planomradet. Férdrdjningsvolymen &r berdknad till 300 m3. Tilldten
avtappning ar antagen till befintligt flode vid ett 10-arsregn med 30 min rinntid vilket
berdknats till 17 |/s. Det anses lampligt att fordroja till ett befintligt 10-arsregn utifran
kapaciteten i befintligt trumma med dimension 500 mm.
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4.2 Fororeningspaverkan med principiellt foéreslagen dagvattenhantering

Resulterande fororeningshalter efter rening via en fordréjningsanlaggning i form av grasdiken
efterfoljt av torra dammar ger utloppshalter enligt Tabell 6. Alla halter efter rening ligger under
eller inom det sammanslagna intervallet for riktvardena. Med foreslagna atgarder for
exploaterat omrade minskar féroreningspaverkan pa nedstréoms recipient enligt Tabell 6 och
Tabell 7 vid exploaterad markanvandning. Jamfort med befintliga halter och mangder i Tabell 3
respektive Tabell 4 6kar flertalet dmnen dven efter rening vid exploatering. Den 6kning som
sker efter exploatering ar en konsekvens av att tidigare skogsmark med lag avrinning och
belastning av fororeningar ersatts av hardgjord yta i form av vag och industriytor, vilket bade
leder till en 6kad mangd féroreningar per liter dagvatten och en storre avrinningsvolym. Vid
exploatering av skogsmark ar det svart att rena ner till befintliga halter och férdréja till
befintliga floden. De dagvattenldsningar som foreslas beddoms vara rimliga sett till kostnader
och miljonytta.

Tabell 6. Féroreningshalter fran exploaterat omrdde utan, respektive med, féreslagna Gtgdrder fér
dagvattenhantering i jimférelse mot framtagna riktvdrden.

Exploaterad Exploaterad
markanvandning markanvandning
Riktvdrden sammanslaget
fore rening intervall efter rening
(utan foreslaget dike + torr (med foreslaget dike + torr
damm) damm)
Halt ug/l g/l g/l
P 250 50 - 200 160
N 1800 1250 - 2000 840
Pb 15 8-28 2,6
Cu 28 10-30 9,3
Zn 140 30-90 38
Cd 0,84 0,4-0,9 0,15
Cr 4,3 7-15 1,2
Ni 7,8 15-68 2,1
Hg 0,045 0,03 - 0,07 0,03
SS 85 000 25000 - 60000 11 000
Olja 1300 400 - 5000 63
BaP 0,086 0,03-0,27 0,021
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Tabell 7. Féroreningsmdngder fran exploaterat omrdde utan, respektive med, foreslagna Gtgdrder.

Exploaterad Exploaterad
markanvandning markanvandning
fore rening efter rening
(utan foreslagna diken + torra dammar) (med foreslagna diken + torra dammar)

Mangd kg/ar kg/ar

P 16 10

N 120 52

Pb 0,95 0,16

Cu 1,7 0,58

Zn 8,8 2,4

Cd 0,053 0,0094

Cr 0,27 0,072

Ni 0,49 0,13

Hg 0,0028 0,0019

SS 5300 720

Olja 79 3,9

BaP 0,0053 0,0013

4.3 Skyfall och 6versvamning

Skyfallsutredning med simulering har ej gjorts. Enligt avsnitt 2.2 Skyfall och éversvéimning har
omradet idag goda férutsattningar gallande skyfall och inga storre lagpunkter finns inom
planomradet idag. Vid exploatering foreslas skyfallsstraken folja den foreslagna avrinningen i
dagvattensystemet, i 6ppna diken och fordréjningsmagasin. Omradets nivaférhallanden, bade
inom och i jamforelse med omkringliggande avrinningsomrade, bedéms skapa goda
forutsattningar for skyfallshantering och minimerar risken fér 6versvamning inom omradet.
Detta med forutsattning att hojdsattning av tomtmark, lokalgata och fordréjningsmagasin
utfors sa att vatten kan ledas ned mot recipient och inte innestangs eller magasineras pa
okontrollerat satt. | och med att nya stora omraden foreslas exploateras kommer floden vid
stora regn 6ka jamforelse med avrinning fran skogsmark. Inom planomradet planeras for en
ambulansstation, vilket dr en samhallsviktig verksamhet, och det ar viktigt att sdkerstalla
framkomlighet i handelse av skyfall till stationen.

Enligt skyfallskartering i Figur 6 finns en befintlig lagpunkt séder om planomradet vid vag
243/205, langs beskrivet utlopp i séder for avrinningsomrade 1. Denna lagpunkts volym bor
bevaras och dike langs med vagen foéreslas fungera som skyfallsstrak vid kraftigare regn. Vid
eventuellt anldggande av nytt dike parallellt med befintligt, bor det fungera och dimensioneras
for att fungera som ett skyfallsstrak. Beraknat befintligt flode vid ett 100-arsregn till trumma
14 4r 615 /s for naturmark inom befintligt avrinningsomrade 1. Efter exploatering &r berdknat
fléde, for naturmarken inklusive delomrade 1 inom planomradet, 1980 I/s. Befintlig trumma
med dimension 800 mm har en kapacitet pa 1400 I/s vid fylld ledning vilket inte ar tillrackligt
for framtida flode vid foreslagen exploatering. Enligt berdkningar av 100-arsregn behover
trumman under vag 243/205 kompletteras med en till trumma i dimensionen 600 mm.
Kompletterande trumma foreslas laggas nagot hogre an befintlig trumma for att endast
aktiveras vid storre regn och inte paverka flédesférhallanden nedstréms vid mindre regn.
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For att rakna pa effekten av fordréjningsmagasinen, hojdsattning av gata och vattnets vag
genom diken och trummor kravs vidare utredning med simulering i berdkningsverktyg.

5 Slutsats och rekommendation

Med atgarder enligt foreslagen dagvattenhantering med diken och torra dammar bedéms en
framtida exploatering inte paverka majligheter att na MKN for recipient Mockeln.
Planomradets nivaforhallande och foreslagna hantering gentemot omkringliggande
avrinningsomrade skapar goda forutsattningar for god skyfallshantering och minimerar risken
for 6versvamningar inom omradet, forutsatt att hojdsattning av tomtmark, lokalgata och
fordrojningsmagasin utfors sa att vatten kan ledas ned mot mottagande system och inte
innestangs eller magasineras pa okontrollerat satt. Med forslag om fordréjande atgarder for
regn motsvarade aterkomsttid 10 ar med klimatfaktor samt strypta utlopp bedéms en framtida
exploatering inte paverka nedstréms omraden eller dagvattensystem eller recipient negativt.

Vid exploatering foreslas skyfallsstraken folja den foreslagna avrinningen i dagvattensystemet,
i 6ppna diken och fordréjningsmagasin. Omradets nivaférhallanden, bade inom och i
jamforelse med omkringliggande avrinningsomrade, beddms skapa goda forutsattningar for
skyfallshantering och minimerar risken for éversvimning inom omradet. Okat flode till det
sodra utloppet innebar att befintlig trumma behdver kompletteras med en ytterligare trumma
for skyfall.
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